






































2. Funzioni astronomiche.

La geometria interna del Cavaneo dello Spirito t&am gli orientamenti azimutali
principali rispetto al moto apparente del Sole sevidenziati in figura 4
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Al sorgere del sole la luce pud entrare nel cavaneo solo dopo il superamento dell’ azimut di 125 °

Figura 4. Geometria interna del Cavaneo e orientéimispetto al moto apparente del Sole. <
inoltre illustrate le zone interne del Cavaneoniinate al tramonto del Sole.

La luce del Sole al sorgere, come gia anticipatm pud entrare mai all'interno della
costruzione, durante I'anno, sino a che l'astro hamaggiunto azimut 125° e cio determina una
linea di soglia della costruzione che rientra aelinut 125°-305°. In particolare, alla latitudine
del Cavaneo, l'azimut di 125° corrisponde, con lauapprossimazione, al sorgere del Sole al
Solstizio d’Inverno, con sky-line (orizzonte) cdteaza pari a 0°, e I'azimut di 305° corrisponde
con buona approssimazione al tramonto del Solelati&o d’Estate, sempre nell'ipotesi di sky-
line pari a 0°. La perpendicolare al piano vergcdella porta di costruzione é orientata quindi
con buona approssimazione per 215° (vedi fig. 5

Figura 5. 23 giugno 201
verifica dell'azimut dell:
perpendicolare al pia
della porta del Cavan
(215°).

171



2.1 Funzione meridiana.

Nel Cavaneo dello Spirito Santo si puo evidenzibpassaggio del Sole sul meridiano
locale, con l'indicazione del mezzogiorno vero lecgredi fig. §. La presenza di grandi piante
di olivo non permette oggi, purtroppo, I'ingressald luce del Sole in maniera ottimale.

Figura 6. llluminazie p R e S T Ore 12.00
ne interna del Cavan | fao = - SOWRE A - g S TMCE
al passaggio del Sc | & - ' . el -

sul meridiano (mezzo
giorno locale) al sel
stizio d’inverno. Nell
immagine sono mes
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2.2 Funzione di orologio solare.

La luce del Sole puo entrare all'interno del Cawangti i giorni del’anno dopo che
I'astro ha raggiunto I'azimut di 125° e, attravelesservazione del movimento giornaliero della
luce all'interno del Cavaneo, si puo stimare capnra approssimazione il tempo che manca al
tramonto (vedi fig. Y

Figura 7. Sequenza
immagini che most
come viene illuminai
l'interno del Cavane
nei giorni prossimi
solstizio d’estate.
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2.3 Funzione calendariale.

La funzione calendariale nel Cavaneo dello SpiBanto € possibile attraverso
'osservazione della posizione e forma della lucgl &ole all'interno del Cavaneo al
mezzogiorno vero, al passaggio per 215° ed al témngiornaliero del Sole. Dall’'osservazione
delle figure 6 e 8é possibile correlare la posizione e la formdadeice, per il passaggio del
Sole sul meridiano locale, con il trascorrere derrg durante I' anno. Analogamente, per il
passaggio giornaliero del Sole sull’azimut di 215°.

Figura 8. lluminazie Equinozio di Autunno 2010
ne del Cavaneo de

Spirito Santail giorno
23 settembre 20:
(equinozio d’autunnc
per i valori azimuta
del Sole pari a 12¢
180° (mezzogiorno
passaggio al meridia
locale) e 215°. N
riguadro in basso
sinistra sono riporte
gli istanti degli equi
nozi astronomici n
2010 e 201.

20 Mar 23 Set

i 17:32 03:09

20Mar 23 5et

2t 23:21 09:04

La funzione calendariale piu evidente per il Cawadello Spirito Santo € I'ampiezza
angolare giornaliera della luce del Sole sulla fgardi fondo, immediatamente prima del
tramonto, che € minima nei giorni prossimi al spistd’estate e massima nei giorni prossimi al
solstizio d’'inverno (vedi fig. P

Figura 9. Esempio di ampie:
angolare giornaliera della It
del Sole sulla parete di fon
del Cavaneo dello Spirito Sal
immediatamente  prima ¢
tramonto.

17z



2.4 Funzione di indicatore dei momenti principali ell’'anno (solstizio
d’estate, solstizio d’'inverno ed equinozi).

All'interno del Cavaneo dello Spirito Santo sonospalegli elementi indicatori litici
legati ai momenti principali dell’ anno.

A) Solstizio d’estate

Durante il tramonto al solstizio d’estate I'illunanione, da parte del Sole, della parete di fondo,
immediatamente prima del tramonto, raggiunge I'anpa minima pari allo spessore delle pietre
che formano la soglia d'ingresso (vedi fig.).1Da parte illuminata, attualmente, non € completa
in verticale a causa della presenza di vegetazibako fusto non facilmente eliminabile.

Figura 10. Tramonto al Cavaneo dello Spirito Samtiogiorni prossimi al Solstizio d’estate.

B) Equinozio di primavera

Durante il tramonto all’Equinozio di Primavera @ste dell’equinozio astronomico nel 2011, il
20 marzo alle ore 23.21) rlilluminazione, da pardel Sole, della parete di fondo,
immediatamente prima del tramonto, raggiunge uniapga intermedia come € visibile nella
figura 11 dove sono indicati I'ora, I'azimut e I'altezzal @»le nel momento in cui tocca la linea
del cielo con il lembo inferiore, il centro ed #rhbo superiore. Nella figura l1hvece, é
evidenziato lo spostamento della luce del Solepsnimento del Cavaneo prima del tramonto
all'’equinozio di primavera. Si puo notare che larsparsa della luce sul pavimento, durante lo
spostamento, avviene in corrispondenza della fele dtriature di una pietra di base dalla parte
della parete.
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Tramonto all’ Equinozio di primavera ( 20 Marzo 2011/ ore 23,21 )
18 16" 20"
267.6°1,9°

18 17" 39"

267.9°1,7°

Sky line

Figura 11 (sopra). Tramonto al Cavaneo dello SpBi&nto all’equinozio di primavera del 2011. Nguadr
in alto a sinistra sono riportati gli istanti degtjuinozi astronomici nel 2010 e nel 2011.

Figura 12 (sotto). Spostamento della luce dele Sul pavimento del Cavaneo prima del tramont¢
equinozio di Primavera.

Spostamento della luce del sole sul pavimento prima del tramonto dell’
Equinozio di primavera 2011
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C) Equinozio d’autunno

Durante il tramonto all’Equinozio di Autunno (istardell’equinozio astronomico nel 2010, il 23
settembre alle ore 03.09), lilluminazione da padel Sole, della parete di fondo,
immediatamente prima del tramonto, raggiunge uniapga intermedia come e visibile dalla
figura 13 analogamente a quanto avvenuto all' Equinozio din&era. Nella figura sono
indicati I'ora, I'azimut e l'altezza del Sole nelomento in cui tocca la linea del cielo con il
lembo inferiore, il centro ed il lembo superiore.

Tramonto all'Equinozio di Autunno ( 23 Settembre 2010 / ore 03.09 )
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Figura 13. Tramonto al Cavaneo dello Spirito Satifequinozio d’autunno del 2010.

D) Solstizio d’inverno

A causa di condizioni avverse meteorologiche,dalizio dello studio del Cavaneo , non e
ancora stato possibile documentare fotograficamiétt@monto al solstizio di inverno. E’ stato
possibile documentare pero il passaggio del Soée I'pazimuth di 215° come indicato nelle
figure 14 e 15

E interessante notare che l'altezza mediana dellée pdella parete di fondo illuminata &
identificata da una pietra di diaspro con formasjueircolare ed € in proporzione aurea con I’
altezza della porta. L'immagine luminosa ,che simfa nella parete di fondo e su parte del
pavimento assomiglia vagamente ad una farfallaahittente non & perfettamente illuminata, per
la presenza di alta vegetazione esterna non faotireliminabile.
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Illuminazione interna verticale del cavaneo con sole
con azimuth 215° al solstizio d’ inverno
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Figura 14 (sopra). Passaggio del Sole sull'azim@tl8° al solstizio d’inverno (I'altezzmediana della part
di fondo illuminata & in proporzione aurea conltéaza della porta).

Figura 15 (sotto). Passaggio del Sole sull'azimu®#1d° al solstizio d’'inverno ('immagine che sirfoa nell:
parete di fondo e su parte del pavimento non mpbetamente illuminata, per l'attuale presenza lth
vegetazione esterna non facilmente eliminabilegsstmiglia vagamente ad una farfalla ).

Illuminazione interna del cavaneo con sole con
azimuth 215° al solstizio d’ inverno




In figura 16e riportata 'immagine del Cavaneo al tramontaimgiorno prossimo al solstizio
d’inverno; si nota che l'illuminazione della paretefondo € prossima al livello massimo, che si
raggiunge nel giorno esatto del solstizio (21 dicey nel quale si evidenzia anche
I'allineamento geometrico rettilineo formato daliaea luce-ombra verticale sulla parete di
fondo con lo stipite di sinistra della porta di iegso del Cavaneo, la punta estrema dell’'lsola
della Palmaria ed il punto dove sull’'orizzonte marva a tramontare il Sole.

Figura 16. Tramonto nel cavaneo nei giorni prossingolstizio d’ inverno.

3. Aspetti di geometria sacra.

Se si effettuano sulla pianta di base del Cavardt &pirito Santo una serie di
elaborazioni geometriche di circoscrizione e di giangimento rettilineo, si ottiene quanto
indicato nelle figure 17 e 18

Linaa della plants

Triangoli 3-4-5
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Figura 17 (pagina precedepte figura 18 (sopra). Circoscrizione con quadudittato paria alla dimensio
massima di base (1,60 m) e tracciamenti dei tritupifagorici 3-45 e dei rettangoli “abcd” e A'B'B"A” (co
i lati maggiori in rapporto aureo 130/80 con i kainori).

Proseguendo nel tracciamento di rette con l'origgnealcuni angoli e le mezzerie dei
quadrati circoscriventi la pianta di base del cagasi ottiene I'elaborazione in figura,ldove si
evidenziano n. 5 rettangoli di superficie cresceciie hanno i lati minori che seguono in
proporzione la serie numerica ( 1,2,3,4,5 ) edi ineaggiori che seguono, invece, in proporzione
la serie di Fibonacci (1,1,2,3,5,8,13, 21 ...).
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Figura 19. Sviluppo di n. 5 rettangoli interni dbfato minore secondo la serie numerica e I'alato second
la serie di Fibonacci.




In figura 20 e riportata la base del Cavaneo cagldborazioni geometriche delle figure
precedenti e I'applicazione addizionale della Marili Progetto Rettangolare (MPDR).

Figura 20. Applicazione della Matrice -— ——— 430 tm. e amy
Progetto  Rettangolare (MPDR) 48— pt | e
evidenza dei rapporti proporzionali relati iR - 7% y

con il rapporto aureo ed il Pi Greco.

D

La Matrice di Progetto Rettangolar g
(MDPR) e basata su di un rettangolo c|2
dimensioni tali che valgono con buor \

approssimazione le seguenti relazioni :
a) Lato Minore = Semilato maggiore
1,618...

b) Diagonale = Semilato minore
3,141...

In figura 21 e riportata la matrice d Q@ /8 Al P! o 87 B
progetto  rettangolare, parzialmen, =« | PPy 1i8=A"8"
completa, ed alcuni esempi di come [ s t41=2"H
Natura I'abbia utilizzata nelle proprif &g i rigomacel 4 4 2 3 5 8 13,24, 34, o b
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Figura 21. La Matrice di Progetto Rettangolare (NMR}Dcon i suoi rapporti proporzionali relativi cah
rapporto aureo ed il Pi Greco € presente nellétsteunaturali.
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Nelle figure sottostanti € riportata I'applicaziodella Matrice di Progetto Rettangolare
ad alcuni importanti edifici del passato: la ChiegaLa Vera Cruz a Segovia, in Spagna (fig.
22); le chiese templari di Loan, in Francia e di Benan Spagna_(fig. 23il complesso della
Villa Medicea La Magia a Quarrata (Pistoia) (fig) 2 la citta-fortezza rinascimentale “La Terra
del Sole” a Forli (fig. 2p

Figura 22 Applicazione della matrice MDPR alla Chiesa de La Vera Cruz de Segovia
in Spagna
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Applicazione della matrice MPDR alle chiese templari
di Loan Francia e di Eunate Spagna

Figura 2:
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Applicazione della matrice MDPR al complesso della villa medicea La Magia a Quarrata PT
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4. Conclusioni.

In conclusione, il Cavaneo dello Spirito Santoneoaltri Cavanei presenti nell’area del
Caprione-Montemarcello (ad es. il Cavaneo del Delsbipra la Serra), oltre ad avere funzione
di ricovero, di riposo e di deposito attrezzi hadguenti funzioni di tipo astronomico:

A) Funzione di meridiana (evidenziare il passaggi® Sole sul meridiano locale per
I'indicazione del mezzogiorno vero locale).

B) Funzione di orologio solare (attraverso I'osseiene del movimento giornaliero della luce
del Sole all'interno del cavaneo).

C) Funzione calendariale (attraverso la posiziogléaduce del Sole all'interno del cavaneo al
mezzogiorno vero, al passaggio per 215° ed al ndongiornaliero del Sole).

D) Funzione di indicatore dei momenti principalild@no quali il solstizio d’estate (giorno piu

lungo dell’anno), il solstizio d’inverno (giorno picorto dell’anno) e degli equinozi (giorno
uguale alla notte).

La pianta di base del Cavaneo ¢, inoltre, circodmlie dal rettangolo principale della
Matrice di Progetto Rettangolare MDPR, che e statbzzata per il dimensionamento di
importanti edifici storici antichi ed anche relamente recenti, dove il rapporto aureo gioca un
ruolo predominante. La matrice MDPR ¢, infatti,nfi@ata da un rettangolo di base di dimensioni
tali che il semilato maggiore € in proporzione auecen il lato minore ed, inoltre, le lunghezze
delle diagonali sono, con buona approssimazioragqueionali al semilato minore moltiplicato
per il Pi Greco. La matrice MDPR é stata basilage la realizzazione di molti edifici del
passato, come ad esempio: la Chiesa de la Vera @ir@&egovia, la Cappella Templare di Laon
in Francia, i giardini della Villa Medicea La MaggaQuarrata e non ultima la pianta della Citta-
Fortezza rinascimentale di Terra del Sole nei padorli.
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